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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Вычислительная система в целом может рассматриваться как иерархически организованная совокупность элементов аппаратного и программного обеспечения. Операционные системы представляют собой базовое программное обеспечение, обеспечивающее интерфейсы между прикладным программным обеспечением и аппаратурой ЭВМ. Знание основ функционирования операционных систем является актуальным в сфере объектно-ориентированного программирования и позволяет разрабатывать более эффективное прикладное программное обеспечение, облегчает процесс его отладки и тестирования. 

Целью дисциплины является и изучение: организации и принципов построения современных операционных систем и системных программ; аппаратных и программных средств современных процессоров, предназначенных для поддержки многозадачных операционных систем; методологии разработки системно-ориентированных программ с использованием современных алгоритмических языков и систем программирования.

Задачи дисциплины состоят в формировании базовых знаний в области: организации и функционирования современных операционных систем; способов разработки системного программного обеспечения с учетом аппаратно-программных особенностей вычислительной машины; современных систем программирования и разработки системного программного обеспечения.

Для изучения дисциплины необходимы знания принципов работы ЭВМ, навыки алгоритмизации и разработки программ на алгоритмических языках высокого уровня и машинно-ориентированных языках, навыки работы с операционными системами и системами программирования на уровне, достаточном для отладки и выполнения программ. Дисциплина базируется на сведениях, полученных при изучении следующих дисциплин: «Основы алгоритмизации и программирования», «Основы компьютерной техники», «Языки программирования».

Материалы дисциплины используются далее в дисциплинах «Базы данных», «Компьютерные системы и сети», в дисциплинах, установленных советом университета.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

- определение и функции операционной системы;

- принципы построения операционных систем;

- типовые алгоритмы организации взаимодействия между процессами;

- подсистемы ОС;

- аппаратные и программные средства современных процессоров, предназначенных для поддержки многозадачных операционных систем;

- задачи, решаемые при управлении виртуальной памятью;

- современные операционные системы;

- основные системные вызовы стандарта POSIX;

- систему прав доступа в файловой системе ОС семейства UNIX/Linux;

- способы взаимодействия между процессами в ОС семейства UNIX/Linux;

- архитектуру и подсистемы ОС Windows;
- основные элементы программ с графическим пользовательским интерфейсом;

- программный интерфейс графических устройств GDI;

- программный интерфейс прикладных программ Win32;

- средства синхронизации потоков в ОС семейства Windows;
- структурную обработку исключительных ситуаций в ОС семейства Windows;

- технологию СОМ;

- архитектуру и подсистемы платформы .NET;

- модульное программирование в среде .NET на основе сборок;

- механизм работы сборщика мусора;

- объектную модель платформы .NET;

- основы расширяющего программирования с использованием делегатов и событий;

- многопоточное программирование на платформе .NET;

- технологию графического вывода Windows Presentation Foundation;

- технологию удаленного вызова объектов .NET Remoting;

- технологию сервисного взаимодействия программ Windows Communication Foundation;
уметь:
- разрабатывать программы в операционной системе UNIX с использованием системных вызовов;

- разрабатывать программы по организации взаимодействия между процессами в ОС UNIX;

- разрабатывать программы в ОС Windows с графическим пользовательским интерфейсом;

- разрабатывать многопоточные программы с синхронизацией данных;

- разрабатывать динамически подключаемые библиотеки;

- использовать проецируемые в память файлы;

- перехватывать вызовы к операционной системе;

- разрабатывать программы и сборки для платформы .NET с графическим интерфейсом;

- разрабатывать визуальные компоненты для платформы .NET;

- разрабатывать многопоточные программы с синхронизацией данных для платформы .NET;

- разрабатывать сетевые сервисы и клиентские приложения для платформы .NET.

Общее количество часов – 352; аудиторное количество часов – 274, из них: лекции – 100 лабораторные занятия – 154, самостоятельная управляемая работа студентов – 20. Форма отчётности – экзамен в 4,5 и 6 семестрах.
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

ЧАСТЬ 1. ОРГАНИЗАЦИЯ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ.
ОС СЕМЕЙСТВА UNIX (LINUX)

Раздел 1. Операционные системы

Тема 1.1 Введение в операционные системы

Назначение, основные этапы развития операционных систем. Особенности современных операционных систем. Принципы построения ОС.

Тема 1.2 Основы операционных систем

Понятие процесса, потока, ресурса, свойства, классификация. Концепция виртуализации. Концепция прерывания.

Тема 1.3 Процессы

Состояния процессов. Описание процессов. Взаимодействие процессов. Задача взаимного исключения. Решение задачи взаимного исключения. Алгоритм Деккера. Алгоритм Петерсона. Семафоры. Применение семафоров для решения задача взаимного исключения. Задача «производители-потребители» и ее решения. Мониторы. Задача «читатели-писатели». Процессы и потоки.
Тема 1.4 Ресурсы

Распределение ресурсов, проблема тупиков. Алгоритм банкира Применение алгоритма банкира.

Тема 1.5 Память, управление памятью

Требования к управлению памятью. Схемы распределения памяти. Страничная организация памяти. Сегментация памяти.

Тема 1.6 Организация виртуальной памяти

Структуризация адресного пространства виртуальной памяти. Задачи управления виртуальной памятью: задача размещения, задача перемещения, задача преобразования адресов, задача замещения.

Тема 1.7 Планирование в операционных системах

Типы планирования. Алгоритмы планирования. Примеры реализации алгоритмов планирования в современных операционных системах.

Тема 1.8 Управление вводом-выводом и файлами

Организация функций ввода вывода. Логическая структура функций ввода-вывода. Буферизация операций ввода вывода. Дисковое планирование. Система управления файлами. Организация файлов, доступ к файлам. Управление внешней памятью.

Тема 1.9 Аппаратно-программные особенности современных процессоров, ориентированные на поддержку многозадачных систем

Управление памятью в реальном и защищенном режимах. Дескрипторные таблицы и дескрипторы сегментов. Организация защиты по данным и кодам. Команды и структуры данных для управления в многозадачных режимах. Организация прерываний.

Раздел 2. Операционная система UNIX (LINUX)

Тема 2.1 Разработка программ в ОС UNIX
Стандарты UNIX. Пользователи системы, атрибуты пользователя. Создание программы, исходный текст, заголовки. Системные вызовы и функции стандартных библиотек. Обработка ошибок. Форматы выполняемых файлов.
Тема 2.2 Файловая система

Типы файлов. Владельцы файлов. Управление правами доступа в файловой системе. Атрибуты файлов. Управление свойствами файлов. Работа с файлами. Структура файловой системы.

Тема 2.3 Процессы в ОС UNIX
Понятие процесса. Типы процессов. Атрибуты процессов. Создание и управление процессами. Перегрузка процессов. Завершение процессов. Синхронизация процессов. Системные средства для управления свойствами процессов.
Тема 2.4 Взаимодействие между процессами

Сигналы. Обработка сигналов. Неименованные каналы. Именованные каналы, Дополнительные средства взаимодействия между процессами. Сообщения, семафоры, разделяемая память. Понятие потока в ОС UNIX.

ЧАСТЬ 2. ОПЕРАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ СЕМЕЙСТВА WINDOWS
Раздел 3. Операционная система Windows в пользовательском режиме

Тема 3.1 Введение в операционную систему Windows
Архитектура и основные подсистемы ОС Windows. Системный реестр ОС Windows, его назначение и использование. Средства программирования для ОС Windows. Понятие объекта и дескриптора. Нотация программного интерфейса ОС Windows.

Тема 3.2 Оконный пользовательский интерфейс

Основные элементы программ с оконным пользовательским интерфейсом. Минимальная программа для ОС Windows с окном на экране. Создание и отображение окна. Понятие оконного сообщения. Источники сообщений. Очередь сообщений. Цикл приема и обработки сообщений. Процедура обработки сообщений. Синхронные и асинхронные сообщения, их передача и обработка. Ввод данных с манипулятора «мышь». Обработка сообщений мыши. Ввод данных с клавиатуры. Понятие фокуса ввода Обработка сообщений от клавиатуры. Вывод информации в окно. Механизм перерисовки окна.

Тема 3.3 Ресурсы программ

Понятие ресурсов программ. Виды ресурсов. Работа с ресурсами. Меню Окна диалога.

Тема 3.4 Интерфейс графических устройств

Принципы построения графической подсистемы ОС Windows. Понятие контекста устройства. Вывод графической информации на физическое устройство. Рисование геометрических фигур. Графические инструменты. Управление цветом. Палитры цветов. Растровые изображения. Вывод растровых изображений Значки и курсоры. Вывод растровых изображений с эффектом прозрачного фона. Вывод текста. Логические и физические шрифты. Системы координат. Трансформации. Метафайлы.
Тема 3.5 Многозадачность в ОС Windows
Организация многозадачности в ОС Windows. Понятие процесса и потока. Контекст Потока. Создание и завершение процессов я потоков. Синхронизация потоков одного и того же процесса. Критические секции. Синхронизация потоков разных процессов. Объекты синхронизации: флаги, семафоры, события, ожидаемые таймеры, трубы.

Тема 3.6 Динамически подключаемые библиотеки

Понятие динамически подключаемой библиотеки. Структура DLI--библиотеки. Создание DLL-библиотеки. Использование DLL-библиотеки в программе. Статический и динамический импорт. Технология СОМ.

Раздел 4. Операционная система Windows в режиме ядра
Тема 4.1 Отладка программ в режиме ядра
Отладчики для режима ядра. Режимы отладки. Компоненты отладчика. Представление в памяти строк формата Unicode. Представление в памяти двусвязных списков. Создание дампа памяти. Анализ дампов памяти.

Тема 4.2 Системные механизмы ядра

Прерывания. Уровни прерываний. Подпрограммы обработки прерываний. Отложенные процедуры. Асинхронные процедуры. Типы асинхронных процедур. Рабочие элементы. Переход из пользовательского режима в режим ядра. Таблицы дескрипторов функций ОС Windows.

Тема 4.3 Виртуальное адресное пространство

Пулы памяти. Пул подкачиваемой памяти, пул неподкачиваемой памяти, пул сессии, особый пул. Тегирование пулов. Структура данных пула. Представление объекта в памяти ядра. Менеджер объектов. Ассоциативные списки. Блокирование страниц в памяти. Списки описателей памяти и их использование для работы с аппаратурой.

Тема 4.4 Драйверы ОС Windows
Структура драйвера. Точки входа в драйвер. Объект, описывающий драйвер. Объект, описывающий устройство. Объект, описывающий файл. Взаимосвязь объектов. Запрос ввода-вывода Менеджер ввода-вывода. Стек драйверов. Организация сетевых драйверов.

Тема 4.5 Перехват функций ОС Windows
Перехват функций ОС Windows API в пользовательском режиме. Интерфейсный модуль NTDLL.DLL. Функции ОС Windows API в режиме ядра. Модуль NTOSKRNL32XE. Технология перехвата функций в ядре за счет модификации таблицы дескрипторов функций ОС Windows. Технология перехвата функций в ядре за счет исправления кода функции ОС Windows. Правила разработки функций-перехватчиков. Альтернативные стандартные методы перехвата функций: мини-фильтры файловой, системы, обратные вызовы системного реестра, обратные вызовы менеджера объектов, обратные вызовы процессов, обратные вызовы потоков, обратные вызовы загрузчика модулей.

ЧАСТЬ 3. ПЛАТФОРМА .NET

Раздел 5. Система программирования .NET

Тема 5.1 Введение в платформу .NET
История создания платформы .NET. Сравнительная характеристика технологий .NET и Java. Промежуточный язык IL и байт-код Java.

Тема 5.2 Модульное программирование в среде .NET
Сборки (assembly) в среде .NET. Проблема версионности сборок и ее решение Метаданные в сборках.

Тема 5.3 Система типов и объектная модель в среде .NET
Общая система типов данных в среде .NET. Языки программирования для платформы .NET. Размерные и ссылочные типы данных. Упаковка и распаковка размерных типов данных в среде .NET. Объектная модель в среде .NET. Атрибуты в среде .NET и языке C#. Средства надежного программирования (исключительные ситуации).

Тема 5.4 Модели управление памятью, механизм сборки мусора
Модели ручного и автоматического управления динамической памятью, их сравнительная характеристика. Сборка мусора в среде .NET. Механизм поколений объектов. Завершение объектов в среде .NET. Модель детерминированного освобождения ресурсов в среде .NET. «Мягкие ссылки» и кэширование данных в среде .NET.

Тема 5.5 Делегаты и события

Делегаты в среде .NET и механизм их работы. События и их реализация с помощью делегатов.
Тема 5.6 Средства многопоточного программирования и синхронизации на платформе .NET
Программные потоки в среде .NET. Средства синхронизации программных потоков в среде .NET.

Тема 5.7 Графический пользовательский ввод-вывод в .NET-программах
Библиотека визуальных компонентов WinForms. Библиотека визуальных компонентов WPF.
Тема 5.8 Средства сетевого взаимодействия и сервисно-ориентированная архитектура программ

Сервисно-ориентированная архитектура (СОА) и ее принципы, Технология WCF. Создание клиент-серверных программ по технологии WCP. Технология удаленного вызова объектов .NET Remoting.
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	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

(семинарские)

занятия
	лабораторные

занятия
	контролируемая

самостоятельная работа студента
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Раздел 1. Операционные системы
	34
	
	44
	8
	
	
	

	1.1
	Введение в операционные системы

Назначение, основные этапы развития операционных систем. Особенности современных операционных систем. Принципы построения ОС.
	2
	
	
	
	
	[23,24]
	

	1.2
	Основы операционных систем

Понятие процесса, потока, ресурса, свойства, классификация. Концепция виртуализации. Концепция прерывания.
	4
	
	4
	
	Наличие ПК
	[23,24]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.3
	Процессы

Состояния процессов. Описание процессов. Взаимодействие процессов. Задача взаимного исключения. Решение задачи взаимного исключения. Алгоритм Деккера. Алгоритм Петерсона. Семафоры. Применение семафоров для решения задача взаимного исключения. Задача «производители-потребители» и ее решения. Мониторы. Задача «читатели-писатели». Процессы и потоки.
	6
	
	8
	
	Наличие ПК
	[23,24]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.4
	Ресурсы

Распределение ресурсов, проблема тупиков. Алгоритм банкира Применение алгоритма банкира.
	
	
	10
	6
	Наличие ПК
	[23,24]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.5
	Память, управление памятью

Требования к управлению памятью. Схемы распределения памяти. Страничная организация памяти. Сегментация памяти.
	4
	
	4
	
	
	[23,24]
	

	1.6
	Организация виртуальной памяти

Структуризация адресного пространства виртуальной памяти. Задачи управления виртуальной памятью: задача размещения, задача перемещения, задача преобразования адресов, задача замещения.
	4
	
	4
	2
	
	[23,24]
	

	1.7
	Планирование в операционных системах

Типы планирования. Алгоритмы планирования. Примеры реализации алгоритмов планирования в современных операционных системах.
	4
	
	2
	
	
	[23,24]
	

	1.8
	Управление вводом-выводом и файлами

Организация функций ввода вывода. Логическая структура функций ввода-вывода. Буферизация операций ввода вывода. Дисковое планирование. Система управления файлами. Организация файлов, доступ к файлам. Управление внешней памятью.
	4
	
	8
	
	
	[23,24]
	

	1.9
	Аппаратно-программные особенности современных процессоров, ориентированные на поддержку многозадачных систем

Управление памятью в реальном и защищенном режимах. Дескрипторные таблицы и дескрипторы сегментов. Организация защиты по данным и кодам. Команды и структуры данных для управления в многозадачных режимах. Организация прерываний.
	6
	
	4
	
	
	[28]
	

	
	Раздел 2. Операционная система UNIX (LINUX)
	8
	
	6
	
	
	
	

	2.1
	Разработка программ в ОС UNIX
Стандарты UNIX. Пользователи системы, атрибуты пользователя. Создание программы, исходный текст, заголовки. Системные вызовы и функции стандартных библиотек. Обработка ошибок. Форматы выполняемых файлов.
	2
	
	
	
	
	[7,8]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.2
	Файловая система

Типы файлов. Владельцы файлов. Управление правами доступа в файловой системе. Атрибуты файлов. Управление свойствами файлов. Работа с файлами. Структура файловой системы.
	2
	
	2
	
	Наличие ПК
	[7-10]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.3
	Процессы в ОС UNIX
Понятие процесса. Типы процессов. Атрибуты процессов. Создание и управление процессами. Перегрузка процессов. Завершение процессов. Синхронизация процессов. Системные средства для управления свойствами процессов.
	2
	
	2
	
	Наличие ПК
	[5]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.4
	Взаимодействие между процессами

Сигналы. Обработка сигналов. Неименованные каналы. Именованные каналы, Дополнительные средства взаимодействия между процессами. Сообщения, семафоры, разделяемая память. Понятие потока в ОС UNIX.
	2
	
	2
	
	Наличие ПК
	[5]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	Всего за 4 семестр
	42
	
	50
	8
	
	
	Экзамен

	
	Раздел 3. Операционная система Windows в пользовательском режиме
	20
	
	32
	
	
	
	

	3.1
	Введение в операционную систему Windows
Архитектура и основные подсистемы ОС Windows. Системный реестр ОС Windows, его назначение и использование. Средства программирования для ОС Windows. Понятие объекта и дескриптора. Нотация программного интерфейса ОС Windows.
	4
	
	4
	
	Наличие ПК
	[12-14]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.2
	Оконный пользовательский интерфейс

Основные элементы программ с оконным пользовательским интерфейсом. Минимальная программа для ОС Windows с окном на экране. Создание и отображение окна. Понятие оконного сообщения. Источники сообщений. Очередь сообщений. Цикл приема и обработки сообщений. Процедура обработки сообщений. Синхронные и асинхронные сообщения, их передача и обработка. Ввод данных с манипулятора «мышь». Обработка сообщений мыши. Ввод данных с клавиатуры. Понятие фокуса ввода Обработка сообщений от клавиатуры. Вывод информации в окно. Механизм перерисовки окна.
	4
	
	8
	
	Наличие ПК
	[12-14]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.3
	Ресурсы программ

Понятие ресурсов программ. Виды ресурсов. Работа с ресурсами. Меню Окна диалога.
	2
	
	4
	
	Наличие ПК
	[14,15]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.4
	Интерфейс графических устройств

Принципы построения графической подсистемы ОС Windows. Понятие контекста устройства. Вывод графической информации на физическое устройство. Рисование геометрических фигур. Графические инструменты. Управление цветом. Палитры цветов. Растровые изображения. Вывод растровых изображений Значки и курсоры. Вывод растровых изображений с эффектом прозрачного фона. Вывод текста. Логические и физические шрифты. Системы координат. Трансформации. Метафайлы.
	4
	
	4
	
	Наличие ПК
	[12-14]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.5
	Многозадачность в ОС Windows
Организация многозадачности в ОС Windows. Понятие процесса и потока. Контекст Потока. Создание и завершение процессов и потоков. Синхронизация потоков одного и того же процесса. Критические секции. Синхронизация потоков разных процессов. Объекты синхронизации: флаги, семафоры, события, ожидаемые таймеры, трубы.
	4
	
	6
	
	Наличие ПК
	[15]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.6
	Динамически подключаемые библиотеки

Понятие динамически подключаемой библиотеки. Структура DLI--библиотеки. Создание DLL-библиотеки. Использование DLL-библиотеки в программе. Статический и динамический импорт. Технология СОМ.
	2
	
	6
	
	Наличие ПК
	[15,22]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	Раздел 4. Операционная система Windows в режиме ядра
	10
	
	20
	4
	
	
	

	4.1
	Отладка программ в режиме ядра

Отладчики для режима ядра. Режимы отладки. Компоненты отладчика. Представление в памяти строк формата Unicode. Представление в памяти двусвязных списков. Создание дампа памяти. Анализ дампов памяти.
	4
	
	4
	
	Наличие ПК
	[15,28-31]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.2
	Системные механизмы ядра

Прерывания. Уровни прерываний. Подпрограммы обработки прерываний. Отложенные процедуры. Асинхронные процедуры. Типы асинхронных процедур. Рабочие элементы. Переход из пользовательского режима в режим ядра. Таблицы дескрипторов функций ОС Windows.
	2
	
	4
	
	Наличие ПК
	[15,28-31]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.3
	Виртуальное адресное пространство

Пулы памяти. Пул подкачиваемой памяти, пул неподкачиваемой памяти, пул сессии, особый пул. Тегирование пулов. Структура данных пула. Представление объекта в памяти ядра. Менеджер объектов. Ассоциативные списки. Блокирование страниц в памяти. Списки описателей памяти и их использование для работы с аппаратурой.
	2
	
	4
	
	Наличие ПК
	[15,28-31]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.4
	Драйверы ОС Windows
Структура драйвера. Точки входа в драйвер. Объект, описывающий драйвер. Объект, описывающий устройство. Объект, описывающий файл. Взаимосвязь объектов. Запрос ввода-вывода Менеджер ввода-вывода. Стек драйверов. Организация сетевых драйверов.
	
	
	4
	2
	Наличие ПК
	[15,16,28-31]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.5
	Перехват функций ОС Windows
Перехват функций ОС Windows API в пользовательском режиме. Интерфейсный модуль NTDLL.DLL. Функции ОС Windows API в режиме ядра. Модуль NTOSKRNL32XE. Технология перехвата функций в ядре за счет модификации таблицы дескрипторов функций ОС Windows. Технология перехвата функций в ядре за счет исправления кода функции ОС Windows. Правила разработки функций-перехватчиков. Альтернативные стандартные методы перехвата функций: мини-фильтры файловой, системы, обратные вызовы системного реестра, обратные вызовы менеджера объектов, обратные вызовы процессов, обратные вызовы потоков, обратные вызовы загрузчика модулей.
	2
	
	4
	2
	Наличие ПК
	[15,28-31]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	Всего за 5 семестр
	30
	
	52
	4
	
	
	экзамен

	
	Раздел 5. Система программирования .NET
	30
	
	52
	6
	
	
	

	5.1
	Введение в платформу .NET

История создания платформы .NET. Сравнительная характеристика технологий .NET и Java. Промежуточный язык IL и байт-код Java.
	4
	
	4
	
	Наличие ПК
	[17,18]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	5.2
	Модульное программирование в среде .NET

Сборки (assembly) в среде .NET. Проблема версионности сборок и ее решение Метаданные в сборках.
	4
	
	6
	
	Наличие ПК
	[17,18]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	5.3
	Система типов и объектная модель в среде .NET

Общая система типов данных в среде .NET. Языки программирования для платформы .NET. Размерные и ссылочные типы данных. Упаковка и распаковка размерных типов данных в среде .NET. Объектная модель в среде .NET. Атрибуты в среде .NET и языке C#. Средства надежного программирования (исключительные ситуации).
	4
	
	8
	2
	Наличие ПК
	[17-20]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	5.4
	Модели управление памятью, механизм сборки мусора
Модели ручного и автоматического управления динамической памятью, их сравнительная характеристика. Сборка мусора в среде .NET. Механизм поколений объектов. Завершение объектов в среде .NET. Модель детерминированного освобождения ресурсов в среде .NET. «Мягкие ссылки» и кэширование данных в среде .NET.
	6
	
	6
	
	Наличие ПК
	[17-20]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	5.5
	Делегаты и события

Делегаты в среде .NET и механизм их работы. События и их реализация с помощью делегатов.
	4
	
	6
	
	Наличие ПК
	[17-20]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	5.6
	Средства многопоточного программирования и синхронизации на платформе .NET

Программные потоки в среде .NET. Средства синхронизации программных потоков в среде .NET.
	
	
	8
	4
	Наличие ПК
	[17-20]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	5.7
	Графический пользовательский ввод-вывод в .NET-программах
Библиотека визуальных компонентов WinForms. Библиотека визуальных компонентов WPF.
	4
	
	6
	
	Наличие ПК
	[17-20]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	5.8
	Средства сетевого взаимодействия и сервисно-ориентированная архитектура программ

Сервисно-ориентированная архитектура (СОА) и ее принципы, Технология WCF. Создание клиент-серверных программ по технологии WCP. Технология удаленного вызова объектов .NET Remoting.
	4
	
	8
	
	Наличие ПК
	[17-20]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	Всего за 6 семестр
	30
	
	52
	6
	
	
	экзамен

	
	Итого 
	100
	
	154
	20
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Перечень лабораторных работ
1. Задача, приложение, поток в операционной системе.
2. Состояние процессов в ОС.

3. Выделение памяти в ОС.

4. Организация системы ввода/вывода в ОС.

5. Аппаратная поддержка многозадачных ОС на уровне центрального процессора.

6. Особенности работы ОС UNIX.

7. Файловая система ОС UNIX.
8. Программный интерфейс ОС Windows.
9. Графический интерфейс пользователя в ОС Windows.
10. Работа с ресурсами в ОС Windows.

11. Вытесняющая многозадачность в ОС Windows.
12. Динамически подключаемые библиотеки.

13. Работа с ОС Windows на уровне ядра.

14. Перехват вызовов функций ОС Windows.

15. Типы данных в среде .NET.

16. Работа с объектами в .NET.

Примерный перечень тем для самостоятельной управляемой 
работы студентов

1. Распределение ресурсов, проблема тупиков. Алгоритм банкира Применение алгоритма банкира.

2. Задачи управления виртуальной памятью: задача размещения, задача перемещения, задача преобразования адресов, задача замещения.

3. Драйверы ОС Windows.
4. Альтернативные стандартные методы перехвата функций: мини-фильтры файловой, системы, обратные вызовы системного реестра, обратные вызовы менеджера объектов, обратные вызовы процессов, обратные вызовы потоков, обратные вызовы загрузчика модулей.
5. Объектная модель в среде .NET. Атрибуты в среде .NET и языке C#.
6. Программные потоки в среде .NET. Средства синхронизации программных потоков в среде .NET.
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